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Uma avaliagéo independente e regular do desempenho técnico de um laboratério é recomendada
como um meio importante para assegurar a validade das medi¢Bes analiticas e como parte
integrante de uma estratégia global da qualidade, e a Primeira Rodada de Comparactes
Interlaboratoriais em Sementes Forrageiras de Clima Tropical realizada pela Rede Metrolégica
Goias vem suprir esta lacuna técnica no Estado de Goias.

O Ensaio de Proficiéncia por Comparacdes Interlaboratoriais € um sistema para avaliacdo objetiva
dos resultados de laboratérios por meios externos e inclui a comparagéao regular dos resultados de
um laboratério com os de outros laboratorios. Isto é realizado pelo provedor do programa (Rede
Metroldgica Goias), que distribui amostras homogéneas aos laboratérios participantes para
analise e apresentacdo dos dados. Cada distribuicdo dos itens de ensaio é denominada de
rodada. O principal objetivo do ensaio de proficiéncia é auxiliar os laboratérios participantes a
determinar a exatiddo de seus resultados. Além disto, a participacdo em um ensaio de proficiéncia
€ recomendada para laboratérios que buscam o reconhecimento de sua competéncia de acordo
com os requisitos da norma NBR ISO/IEC 17025:2005.

O ensaio de proficiéncia realizado, essencialmente, verifica o desempenho dos laboratérios
participantes por meio de uma avaliacao estatistica dos resultados obtidos nas andlises das
amostras de Sementes Forrageiras de Clima Tropical fornecidas para ensaio. A cada laboratério
foi fornecido um indicador numérico de sua competéncia - um indice ou escore de desempenho -
juntamente com informacdes sobre o desempenho do grupo como um todo, permitindo que a
proficiéncia relativa ao mesmo seja comparada e avaliada.

O objetivo geral do ensaio de proficiéncia € o estimulo ao bom desempenho dos participantes, e
sob essa 6Gtica, um programa bem sucedido deve prestar certos tipos de informacdes para os
participantes; e € dessa forma que se estrutura este relatério com os resultados da Primeira
Rodada de Comparacgfes Interlaboratoriais em Sementes Forrageiras de Clima Tropical da Rede
Metroldgica Goias.

Este relatorio apresenta os resultados dos laboratérios participantes da 1* Rodada de
Comparacdes Interlaboratoriais em Sementes Forrageiras de Clima Tropical, tendo os seguintes
objetivos:

Determinar o desempenho individual de laboratérios para o0s ensaios nos
parametros de analise propostos;

Monitorar o desempenho dos laboratérios participantes quando da participacéo nas
préximas rodadas promovidas pela Rede Metrologica Goids;

Agregar o valor ao controle de qualidade dos laboratérios;

Propiciar subsidios aos laboratérios para a identificacdo e solucdo de problemas
analiticos;

Identificar diferencas interlaboratoriais; e

Fornecer confianca adicional aos clientes dos laboratérios.
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A interpretacdo dos resultados € apresentada a partir do tratamento dos dados com metodologias
estatisticas: o Z-score Robusto e a Elipse de Confianca (Elipse de Youden).

Toda a conducgéo deste programa de comparacao interlaboratorial foi pautada nas orientagdes do
ABNT ISO/IEC Guia 43-1:1999 — Ensaio de proficiéncia por comparacdes interlaboratoriais —
Parte 1: Desenvolvimento e operacéo de programas de ensaios de proficiéncia.

Os laboratorios relacionados a seguir participaram desta 12 Rodada de Comparacgfes
Interlaboratoriais em Sementes Forrageiras de Clima Tropical e sdo identificados neste relatério
por um codigo definido por sorteio interno pelo provedor dos ensaios de comparacdo (Rede
Metrologica Goias) e repassado juntamente ao envio do formulério para preenchimento dos
resultados obtidos e de conhecimento exclusivo de cada laboratério.

Como os coédigos foram atribuidos aos laboratérios pelo provedor do programa, a Rede
Metroldgica Goias afirma o seu comprometimento com o sigilo e a confidencialidade dos dados
relativos aos resultados alcancados.

Os laboratérios participantes sao:

Razéo social: AGROCRIA COM. IND. LTDA.

Nome do Laboratério: LAS AGROCRIA

Endereco: Avenida Perimetral Norte, N.°1535. Bairro: Jardim Nova Esperanca.
Goiania — GO, CEP: 74.465-330

R.T.: Paula Cristina Povoa

Razéo social: AGRODEFESA (Agéncia Goiana de Defesa Agropecuaria)
Nome do Laboratério: LABSEM

Endereco: Alameda Contorno, sem N.°. Bairro: Jardim Bela Vista.

Goiania — GO, CEP: 74.850-400

R.T.: Romeu Martins de Oliveira Junior

Raz&o social: AGROQUIMA PRODUTOS AGROPECUARIOS LTDA

Nome do laboratério: Laboratério de Analise de Sementes - LAS

Endereco: Alameda Rosa de Ouro, sem N.°, lote 06 e 07. Bairro: M. Rosa de Ouro.
Goiania — GO, CEP: 74.470-070

R.T.: Gustavo Veiga Botta

Razéo social: AGROSOL LTDA
Nome do laboratério: LASA — Laboratério de Andlise de Sementes Agrosol
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Endereco: Via de Penetragéo, sem N.°, quadra CH, lotes 31 a 37. Bairro: Fazenda
Salinos.

Goiania — GO, CEP: 74.000-000

R.T.: Joaquim Roberto Ferreira

Raz&o social: GISLAINE VALERIA ALENCAR

Nome do Laboratério: LASGO (Laboratério de Analise de Sementes de Goias)
Endereco: Rua 205, N.°131, quadra 68, lote 17. Bairro: Coimbra.

Goiania — GO, CEP: 74.530-030

R.T.: Marcelo Bittencourt

Raz&o social: LABORATORIO DE ANALISE DE SEM. PARA PAST. E
FORRAGEIRAS LTDA

Nome do laboratdrio: LASF

Endereco: Avenida Castelo Branco, N.°2.027. Bairro: Coimbra.

Goiania — GO, CEP: 74.530-010

R.T.: Antdnio Donizetti Anastécio

Raz&o social: LABORATORIO OFICIAL DE ANALISE DE SEMENTES
LASO/LANAGROI/GO

Nome do laboratdrio: Laboratdrio Oficial de Anélise de Sementes —
LASO/LANAGRO/GO

Endereco: Rua da Divisa, sem N.°, Min. da Agricultura. Bairro: Jao.
Goiania — GO, CEP: 74.674-025

R.T.: Zilva Lopes

Razédo Social: SEMENTES LAGOA GRANDE LTDA

Nome do laboratério: Laboratério Lagoa Grande
Endereco: Avenida Castelo Branco, N.°2079. Bairro: Coimbra
Goiania — GO, CEP: 74.530-010

R.T.: Paula Regina de Oliveira

Razéo social: SEMEAGRO SEMENTES AGROP. NOSSA SENHORA APARECIDA
LTDA

Nome do laboratério: Semeagro

Endereco: Rua 205, N° 250. Bairro: Coimbra

Goiania — GO, CEP: 74.530-030

R.T.: Renilde Luiza Mendes
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Razao Social: SEMPA PRODUQAO E COMERCIO DE SEMENTES LTDA
Nome do Laboratério: Sementes Sempa

Endereco: Avenida Bandeirantes, N.°3323. Bairro: Jardim Petrépolis
Goiania — GO, CEP: 74.460-150

R.T.: Luciano Paiva Gomes

Os resultados dos ensaios foram tratados estatisticamente por duas metodologias: pelo Z-Score
“Robusto” e pela Elipse de Confianca (Elipse de Youden). Apresenta-se a seguir uma breve
descricdo destas técnicas.

Um dos elementos basicos em todos os ensaios de proficiéncia € o uso de um indicador para
qguantificar o desempenho de cada participante. O indice-z ou z-score é freqlientemente utilizado
como indicador de desempenho.

O indice-z ou z-score é uma medida do desvio do resultado, a partir do valor atribuido para aquele
determinante, sendo calculado como:

Onde:
X; é o resultado médio fornecido pelo laboratorio;
X é o valor de consenso (valor designado);

€ uma medida de variabilidade determinada a partir dos resultados dos laboratorios
participantes do ensaio de proficiéncia.

/ 7§/ % &

A interpretacdo do programa interlaboratorial pode ser feita através do estudo estatistico entre
duas variaveis aleatorias, utilizando uma técnica gréafica baseada na elaboracdo de um diagrama
de dispersdo dos resultados associados a uma regido de confianca (elipse). Esta técnica permite
gue a interpretacdo dos resultados seja feita através de uma visualizacdo simples e rapida,
embora ndo forneca os parametros de repetitividade e reprodutibilidade.

Para cada uma das propriedades analisadas em um programa interlaboratorial, € construido um
diagrama no qual cada laboratério é representado por um ponto. A abscissa do ponto é a média
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das medicdes obtidas pelo laboratério, para a amostra A, e a ordenada é a média das medicbes
do mesmo laboratério, para a amostra B.

As retas que passam pelas médias A e B de todos os laboratérios dividem o diagrama em
guadrantes. A elipse de confianca é tracada de modo que qualquer ponto tenha a mesma
probabilidade P de se situar dentro da elipse. A probabilidade P é dada por (1 - a) onde a é o nivel
de significancia adotado. A dispersao dos pontos ao longo do eixo maior esta associada aos erros
sistematicos, enquanto que ao longo do eixo menor esta associada aos erros aleatorios.

Nesta rodada de comparagdes foi adotado para a amostra A os resultados referentes ao “teste” e
para a amostra B os resultados referentes ao “re-teste”, obtendo assim, um par de resultados.

Para o z-score um critério para a avaliacdo de desempenho poder ser estabelecida a partir da
determinacéo do valor do indice-z como sendo:

z < 2 Desempenho Satisfatério
2 z 3 Desempenho Questionavel
z > 3 Desempenho Insatisfatorio

Para a elipse de confianca, a utilizacdo do método grafico para a interpretacdo de resultados
permite que os laboratdrios participantes do programa, avaliem seus resultados, em relagdo aos
dos demais, da forma mais simples possivel, ou seja, pela visualiza¢cdo do ponto representativo de
seu laboratério.

Pontos dentro da elipse.

— Pontos dentro da elipse de confianga indicam que existe compatibilidade entre os
resultados dos laboratérios.

Pontos fora da elipse.

— Pontos fora da elipse de confianca indicam que ndo existe compatibilidade entre os
resultados dos laboratérios, e se 0s pontos se encontram:

Préximos ao eixo maior da elipse, indicam erros sistematicos significativos e
ocorrem devido a condi¢gbes adversas do laboratdrio podendo ter origem em:
ModificagBes n&o permitidas na metodologia.
Instrumental n&o calibrado.
Afastados do eixo maior da elipse, indicam erros aleatérios significativos e ocorrem
devido a variabilidade dentro do laboratorio, podendo ter origem em:
Operador ndo devidamente treinado.
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Erros ocasionais (erro de leitura, erro de célculo, erro de conversdo de valores,
erro de transcrigdo de resultados etc.).
A figura a seguir mostra a configuracao geral de uma elipse de confianca.

R

/

¢
|:|"(+ +.,'(
B (

P
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A amostra ensaiada foi doada pela Agrodefesa, (municipio de Goiania — GO) possuindo as seguintes
caracteristicas:

- Semente Forrageira de Clima Tropical;
- Nome da cultivar: Marandu;

- Identificac&o do lote: 09;

- Quantidade de sementes: 5.000 Kg;

ApOs o recebimento da amostra, esta foi homogeneizada e divida em 10 pequenos lotes de 300g, sendo
enviado 01 (um) para cada laboratério participante.

Apresenta-se a seguir o registro fotografico das amostras enviadas aos laboratérios participantes da 12.
Rodada de Comparacdes Interlaboratoriais em Sementes Forrageiras de Clima Tropical.
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Os laboratoérios avaliaram a qualidade das sementes através teste do Tetrazolio, realizados
seguindo as normas estabelecidas pelo ISTA - International Seed Testing Association e pelas
Regras de Analise de Sementes.

0 + "

Os resultados obtidos pelos participantes estdo apresentados a seguir. O namero de casas
decimais esta de acordo com o fornecido pelos laboratérios.

0 )1 / /

Resultados Obtidos

Cadigo do laboratério Média do Teste Média do Re-te  ste
030101 72 71
030102 69,5 75,5
030103 69,5 70
030104 71 72
030105 57 50,5
030106 56,5 56
030107 75,5 75,5
030108 75 71
030109 66 68
030110 72,5 73,5

8

Rede Metrolégica Goias
Avenida Araguaia N.°1544 - 3° Andar — Setor Leste U  niversitario — CEP 74645-070
Fone: (62) 3219-1440 Fax: (62) 3219-1427



Relatério dos Resultados da

12 Rodada de Comparagbes
Interlaboratoriais em Sementes
Forrageiras de Clima Tropical

Cddigo do
laboratério

Natureza do Material Inerte

Carvéo

Granulados

Palhas

Pedacos de
sementes

Pedras

030101

X

X

030102

030103

030104

X
X
X

030105

030106

030107

x

030108

030109

030110

Cadigo do
laboratério

Natureza do Material Inerte

Restos
culturais

Sementes
Chochas

Talos

Terra

Torrdes

030101

X

030102

X

030103

030104

030105

030106

030107

030108

030109

030110
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Andlise de pureza a partir de uma amostra aproximada de 18 g

Cddigo do laboratério Analise de pureza da amostra trabalhada (%)
030101 68,99
030102 70,25
030103 70,74
030104 69,14
030105 77,205
030106 72,95
030107 61,92
030108 71,04
030109 68,4
030110 70,25

Andlise de pureza a partir de uma amostra
aproximada de 18 g
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Z-Score Robusto Dentro dos Laboratérios: Tetrazélio
Cédigo do Laboratério Teste Re-Teste Z-score Dentro Desempenho
030105 57 50,5 -4,856 Insatisfatério
030108 75 71 -3,058 Insatisfatorio
030101 72 71 -0,899 Satisfatorio
030106 56,5 56 -0,54 Satisfatorio
030107 75,5 75,5 -0,18 Satisfatorio
030103 69,5 70 0,18 Satisfatorio
030104 71 72 0,54 Satisfatorio
030110 72,5 73,5 0,54 Satisfatorio
030109 66 68 1,259 Satisfatorio
030102 69,5 75,5 4,137 Insatisfatorio
Z-Score Robusto Dentro dos Laboratérios: Tetraz6lio
4
3
2
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a ] L]
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Z
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030105 030108 030101 030106 030107 030103 030104 030110 030109 030102

Cédigos dos Laboratorios
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Laboratério Teste Re-teste Z-score Entre Desempenho
030105 57,000 50,500 -4,616 Insatisfatério
030106 56,500 56,000 -3,966 Insatisfatério
030109 66,000 68,000 -1,170 Satisfatorio
030103 69,500 70,000 -0,455 Satisfatério
030101 72,000 71,000 0,000 Satisfatorio
030104 71,000 72,000 0,000 Satisfatorio
030102 69,500 75,500 0,260 Satisfatério
030108 75,000 71,000 0,390 Satisfatorio
030110 72,500 73,500 0,390 Satisfatorio
030107 75,500 75,500 1,040 Satisfatério

Z-Score Robusto Entre Laboratoérios: Tetrazolio
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Cdédigo Laboratério Teste Re-teste
030101 72 71
030102 69,5 75,5
030103 69,5 70
030104 71 72
030105 57 50,5
030106 56,5 56
030107 75,5 75,5
030108 75 71
030109 66 68
030110 72,5 73,5
Média 68,5 68,3
Desvio padrao 6,8 8,4

N° obs. total = 10
N° obs. elipse = 10
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1.

2.

3.

4.

5.

A participacdo em ensaios de proficiéncia esta adquirindo crescente importancia, como
ferramenta de garantia da qualidade, para laboratérios que realizam calibragcfes ou ensaios.

O desempenho dos laboratérios obtido através da participagdo em programas de
comparacdes interlaboratoriais € uma das ferramentas utilizadas pelos organismos de
acreditacdo para avaliar a garantia da qualidade dos resultados produzidos pelo laboratério.
Todavia, existem alguns aspectos basicos sobre a interpretacao dos resultados do ensaio de

proficiéncia que precisam ser considerados:

— Ensaios de proficiéncia ndo significam “aprovacéo” ou “rejeicdo” de um ensaio e sim,
participar e aprender com os resultados.

— Uma boa rodada para um laboratério, onde todas as medi¢cdes produziram um
desempenho satisfatdrio, necessariamente ndo faz daquele um bom laboratério. Assim, o
objetivo € sempre manter um desempenho satisfatério. Por outro lado, um Gnico resultado
insatisfatério, em uma rodada qualquer, ndo significa que o laboratério seja ruim; esse
resultado precisa ser avaliado e tomado como exemplo para que nao se repita.

Os resultados quantitativos dos ensaios com sementes forrageiras de clima tropical de
diferentes laboratérios mostram variag@es, as quais podem estar associadas a varios fatores,
dentre outros:

— Utilizacao de diferentes tipos de equipamentos;
— Variac¢des nas metodologias de ensaio;
— Calibracéo de equipamentos.

Nos resultados qualitativos, a exemplo do anterior, a variagdo também pode ser devida a
vérios fatores, dentre outros:

— Habilidade técnica do laboratorista;
— Variabilidade da amostra.

Participaram desta 12. Rodada de Comparacfes Interlaboratoriais em Sementes Forrageiras
de Clima Tropical 10 (dez) laboratérios distintos, todos localizados no municipio de Goiania.
Pretende-se, numa préxima rodada, buscar a participagdo de laboratérios de outros
municipios e estados, de forma a aumentar o tamanho do espaco amostral fortalecendo ainda
mais o tratamento estatistico.
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Agrodefesa pelo fornecimento das amostras;

Furnas Centrais Elétricas, pelo apoio na elaboracao deste relatorio.
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